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(54) Verfahren zur Datenubertragung In elnem Identifikationssystem nnit einem vom 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) vorgegebenen Zeitraster 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Daten- 
ubertragung zwischen mindestens einem Schreib-Le- 
se-Gerat (SLG) und mindestens einem mobilen Daten- 
speicher (MDS) in einem Identifikationssystem mit min- 
destens einem an Objeicten angebrachten mobilen Da- 



tenspeicher (MDS) zur Erfassung von objektbezogenen 
Zustands- und/oder ProzeQdaten z.B. in einem Ver- 
sand-, Transport- und/oder Fertigungssystem der ein- 
zelnen Objekte, wobei vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) 
eine Zeitschlitzstruktur zur Datenubertragung mit dem 
mobilen Datenspeicher (MDS) vorgegeben wird. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erfindung betiifft ein Verfahren zur Daten- 
ubertragung mit den Merkmalen des Oberfoegriffs des 
Patentanspruchs 1 . s 
[0002] Als Stand der Technik sind Identifikationssy- 
steme bekannt, die zumindest ein stationares Schreib- 
Lese-Gerat enthalten, welche Daten mit mobilen Daten- 
speichern uber eine in der Regel auf Funk basierender 
Datenubertragungsstrecke beruhrungstos austauscht. io 
Derartlge Systeme werden In technischen Einrichtun- 
gen eingesetzt, wo eine Vielzahl von Objekten bzw. Gu- 
tern moglichst schnell und frel zumindest bewegt wer- 
den mussen. Die Objekte konnen dabei unterschieditoh- 
ster Art sein, z.B. Pakete in einer Versandeinrichtung, is 
Montageteile in einer Fertigungsanlage, Gepackstucke 
in einem Transportsystem und vieles mehr Dabei ist es 
in aller Regel erforderlicli, an bestimmten Stellen der 
Einrichtung, z.B. einer Fertigungsanlage, etwa die Art 
und den Zustand der In einer raumlichen Nahe zu die- 20 
sen Stellen aktuell befindlichen Objekte schnell und un- 
gehindert zu erfassen. Hierzu werden einerseits die Ob- 
jekte mit mobilen Datenspeichern verselien. welche z. 
B. die Art und den aktuellen Zustand des Objektes kenn- 
zeichnende Daten enthalten. Andererselts sind an den 25 
bestimmten Stellen der Einrichtung Schreib-Lese-Gera- 
teplazlert und haufig mit zentralen Datenverarbeitungs- 
einrichtungen verbunden. 

[0003] Werden z.B. in einem Produktionsablauf sei- 
che Objekte in die raumliche Nahe einer ausgewahlten 30 
Stelle befdrdert, so kann das dort angeordnete, statio- 
nare Schreib-Lese-Gerat auf beruhrungslose Weise die 
Daten in den mobilen Datenspeichern der in Ihrem Er- 
fassungsbereich aktuell befindlichen Objekte erfassen 
und gegebenenfalls verandern. Die Daten konnen dann 35 
mit IHilfe einer ubergeordneten zentralen Datenverar- 
beitungseinrichtung zu unterschiedllchen Zwecken aus- 
gewertet werden, z.B. zur Verfolgung des Laufes der mit 
den mobilen Datenspeichern versehenen Objekte und 
zur davon abhangigen Steuerung von Betriebsmittein 40 
der Jeweiligen technischen Einrichtung. 
[0004] Beim Betrieb von derartigen tdentifikationssy- 
stemen tritt haufig der Fall auf, dalB sich im Erfassungs- 
bereich eines Schreib-Lese-Gerates gleichzeitig eine 
Vielzahi von mobilen Datenspeichern befinden und an- 
gesprochen werden mussen. Andemfalls kann das Pro- 
blem eintreten, daB pro Zeiteinheit die Kommunikation 
nicht zu alien mobilen Datenspeichem zu Stande 
kommt und einzeine den Erfassungsbereich des 
Schreib-Lese-Gerates wieder verlassen haben, bevor so 
die erforderliche Kommunikation mit dem Schreib-Lese- 
Gerat stattgefunden hat. IHierdurch konnen unter- 
schiedlichste, unerwunschte Effekte hervorgerufen 
werden, z.B. einfache Datenverluste bis hin zu massi- 
ven Storung im Betriebsablauf einer Produktionsania- ss 

ge. 

[0005] Dieses Problem wird einerseits durch die An- 
zahl bzw. Dichte der den Erfassungsbereich eines 



Schreib-Lese-Gerates pro Zerteiheit durchquerenden 
mobilen Datenspeicher, und andererseits durch die 
Reichwelte des Jeweiligen Schreib-Lese-Gerates, d.h. 
dessen Erfassungsbereich, beeinf1u(3t. Aus Grunden 
der Effektivitat ist man bestrebt, sowohl die Dichte der 
mobilen Datenspelcher als auch die Reichwelte insbe- 
sondere der Schreib-Lese-Gerate moglichst groB zu 
wahlen. In der Praxis sind derzeit die Bemuhungen be- 
sonders darauf gerichtet, die Reichweite eines tdentifl- 
kationssystems zu vergroBem, d.h. insbesondere die 
Kommunikationsrebhweite der Schreib-Lese-Gerate. 
HIennit konnen weitere Freiheltsgrade insbesondere 
beim konstmktiven Aufbau und Betrieb von technischen 
Einrichtungen, wie z.B. Produktionsanlagen, Lagersy- 
stemen, Verteilsystemen u.v.m., erzielt werden. 
[0006] Bel Identiflkatlonssystemen, welche eine uber 
den unmittelbaren Nahbereich hinausgehende Reich- 
weite aufweisen, d.h. etwa eine Reichweite von groBer 
als einem halben Meter, sind verschiedene Systeme zur 
Abschwachung des obigen Problems bekannt gewor- 
den. 

[0007] Bel einem ersten System werden die mobilen 
Datenspelcher unter Verwendung von Zufallsprinzipien 
eingeschaltet. Da hienmit aber nicht eindeutig ausge- 
schlossen werden kann, daB pro Zeiteinheit mehr als 
ein mobiler Datenspelcher eingeschaltet ist, mussen zu- 
satzlich Kodiermittel eingesetzt werden, um eindeutige 
Zuordnungen zwischen Schreib-Lese-Geraten und mo- 
bilen Datenspeichern zu emrioglichen und Fehllesungen 
zu vemneiden. Dies ist aufwendig. Ferner muB die An- 
zahl der im Empfangsbereich eines Schreib-Lese-Ge- 
rates eines derartigen Systems maximal befindlichen 
mobilen Datenspelcher stark begrenzt werden. Ande- 
rerseits waren bei diesem System ab einer bestimmten 
Anzahl von mobilen Datenspeichem und bei langeren 
Kommunikationszelten Kollisionen nicht vemneidbar. 
welche letztendlich zu einer Blockierung des Datenaus- 
tausches und damit des betroffenen Schreib-Lese-Ge- 
rates fuhren wurden. 

[0008] Bei einem weiteren, bekannten System wer- 
den die im Empfangsbereich eines Schreib-Lese-Gera- 
tes befindlichen mobilen Datenspelcher von dieser ge- 
zielt aktiviert. Dieses Verfahren wird sequentieiles Pol- 
ling genannt. Auch dieses System weist Nachteile auf. 
Einerseits treten durch die gezielte Aktlvierung erhebli- 
che Zeitverluste auf, welche die Kommunikationsge- 
schwindigkeit beeintrachtigen. Ein wesentlicher Nach- 
teil liegtdarin, daB die Adressen der mobilen Datenspel- 
cher bekannt sein mussen. In jedem Falle mussen im- 
mer alle im System angemeldeten mobilen Datenspel- 
cher von einem Schreib-Lese-Gerat unabhangig davon 
angerufen werden, obsich diese aktuell im Erfassungs- 
bereich befinden oder nicht. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, womit eine Kommunikation, d.h. 
ein Datenaustausch, mit einer moglichst groBen Anzahl 
von mobilen Datenspek^hern (l\^DS) pro Zeiteinheit in 
einer moglichst effektiven und sicheren Weise mdglich 
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ist. 

*[001t)] 'Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 in Ver- 
bindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs gelost. 
Vorteilhafte Verfahrensvaiianten werden in den Unter- 
anspruchen 2-9 beschrieben. 

[0011] Das erfindungsgemaBe Datenubertragungs- 
verfahren beruiit darauf , da3 der wahrend einer Daten- 
ubertragung zwischen dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) 
und mindestens einem mobilen Datenspeicher fiieBen- 
de Datenstrom nicht kontinulerlich, sondern zeitlich ge- 
rastert ist. 

[0012] Hierzu ist der Datenstrom des Schreib-Lese- 
Gerates erfindungsgemaB zunachst in Rahmen (FRA- 
MES) unterteilt, welche zeitiich aufeinander folgen und 
jeweils ubereinstimmende Zeitdauern aufweisen. 
[0013] Desweiteren ist jeder Rahmen (FRAIVIE) des 
Datenstroms erfindungsgemaB In Teilrahmen (PFRA- 
MES) unterteilt, welche zeitlich aufeinander folgen und 
jeweils ubereinstimmende Zeitdauern aufweisen. 
[0014] SchlieBlich sind die Teilrahmen (PFRAMES) 
erfindungsgemaB noch in Zeitschlitze unterteilt, welche 
zeitiich aufeinander folgen und ebenfalls jeweils uber- 
einstimmende Zeitdauern aufweisen. 
[0015] Die Aufteilung des Datenstromes in Rahmen 
(FRAMES), Teilrahmen (PFRAMES) und Zeitschlitze 
(SLOTS) wird von dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) alien 
mobilen Datenspeichem (MDS) eines Systems in Fomri 
regelmafBig wiederholter Signalisierungsdaten (CHAS) 
mitgeteilt. 

[0016] Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Datenubertragung (z.B. eine Anpassung 
an eine hohe Anzahl von mobilen Datenspeichem 
(MDS) Oder eine Adaption an eine hohe Datenubertra- 
gungsrate) gehen aus dem im folgenden naher erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispiel (Zeichnungsflgur) hervor. 
[0017] Aus der Zeichnungsflgur geht die vom 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) fest vorgegebene (detenni- 
nistische) Strukturzur Datenubertragung zwischen dem 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) und dem/den mobilen Da- 
tenspeicher(n) (MDS) hervor. 

[0018] Dabei wird die Datenubertragung zwischen 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) und dem mobilen Daten- 
speicher (MDS) in Zeitschlitze (SLOTS) eingeteilt, wo- 
bei zu Beginn jedes Zeitschlitzes (SLOT) ein Aufweck- 
code (WUC, wake up code) gesendet wird und der ver- 
bteibende Teil des Zeitschlitzes zur Datenubertragung 
zwischen dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und dem mo- 
bilen Datenspeicher (MDS) verwendet wird. 
[0019] Dabei konnen in den jeweillgen Zeitschlitzen 
(SLOTS) entweder Signalisierungsdaten (CHAS, chan- 
nel assigment slot) - hier in SLOTO - oder Kommunika- 
tionsdaten (OS, communication slot) - hier in SLOTI bis 
SL0T7 - ubertragen werden, 

[0020] Uber die Signalisierungsdaten (CHAS) wer- 
den vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) zum mobilen Da- 
tenspeicher (MDS) Daten zur Bestimmung des nachfol- 
genden Rahmans (FRAME) und seiner Zeitschlitze 



163 A1 




(SLOTS) hinsichtlich der Datenrichtung (z.B. uplink, 
down-link) und des Inhatts (Daten, Befehle) ubertragen. 
[0021 ] Bei einer getrennten uplink- und downlink-Da- 
tenubertragung, vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) zum 

5 mobilen Datenspeicher (MDS) sowie vom mobilen Da- 
tenspeicher (MDS) zum Schreib-Lese-Gerat (SLG) wird 
ein TIme-division-duplex-Verfahren (TDD) verwendet. 
[0022] Bei einer Zuordnung der einzelnen Zeitschlitze 
(SLOTS) Oder Teilrahmen (PFRAMES) zu unterschied- 

10 lichen mobilen Datenspeichem (MDS) konnen kontinu- 
ierlich Daten zwischen einem Schreib-Lese-Gerat 
(SLG) und einer groBeren Anzahl von mobilen Daten- 
speichem (MDS) ausgetauscht werden. Ein solches 
Verfahren kann als Tlme-divlsion-muttiple access-Ver- 

IS fahren (TDMA) bezeichnet werden. 

[0023] In den jeweillgen Kommunikationszeitschlit- 
zen (OS) findet die eigentliche inhaltliche Datenubertra- 
gung zwischen dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und 
dem mobilen Datenspeicher (MDS) statt. 

20 [0024] Uber die Signalisierungsdaten (CHAS) wer- 
den vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) auch nachste freie 
Kommunikationszeltschlitze (CS) angegeben, in wel- 
che die mobilen Datenspeicher (MDS) antworten kon- 
nen. 

25 [0025] Bei einer gleichzeitigenAntwortzweiermobiler 
Datenspeicher (MDS) in einen alsfrei gemeldeten Kom- 
munikationszeitschlitz (CS) wird vom Schreib-Lese-Ge- 
rat (SLG) eine Kollision festgestellt, indemz.B. dieUber- 
lagerung von mit nicht-linearen Codes versehenen Da- 

30 tensignalen zweier oder mehrerer Datensignale von 
venschiedenen mobilen Datenspeichem (MDS) detek- 
tiert wird. Zur Beseltigung dieser Kollision wahit Jeder 
koltidierende mobile Datenspeicher (MDS) eine Zufalls- 
zahl, welche den Sendezeitpunkt einer nochmaligen 

35 Aussendung eines Datensignals vom jeweitigen mobi- 
len Datenspeicher (MDS) zum Schreib-Lese-Gerat 
(SLG) festlegt. 

[0026] Beim nachsten Kommunikationsversuch sen- 
den die einzelnen mobilen Datenspeicher (MDS) ent- 

40 sprechend den Jeweillgen Zufallszahlen zu unterschled- 
lichen Zeitpunkten erneute Datensiganle an das 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) aus, so daB eine emeute 
Kollision vermieden wird oder hierfur eine geringere 
Wahrscheinlichkeit besteht. 

45 [0027] Falls dennoch eine emeute Kollision vorliegt, 
kann vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) eine bestimmbare 
Anzahl emeuter Sendeversuche fur die einzelnen mo- 
bilen Datenspeicher (MDS) vorgegeben oder von letz- 
teren selbst gewahit werden. 

50 [0028] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Daten- 
ubertragung kann an unterschiedliche Anforderungen 
des identifikatlonssystems angepaBt werden, indem die 
vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) vorgegebene Zeit- 
schlitzstruktur modifiziert wird. 

55 [0029] Zur effizienten Datenubertragung mit einer 
groBen Anzahl von mobilen Datenspeichem wird ein 
Rahmen (FRAME) aus einer groBen Anzahl von Teilrah- 
men (PFRAME) gebildet, wobei die Anzahl der mobilen 
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Datenspeicher (MDS) die Anzahl der Teilrahmen (PF- 
*RAME) tbersteigen kann und die Anzahl der Teilrah- 
men (PFRAME) und deren Kennung uber eine Teilrah- 
mennummer im Zeitschlitz (SLOT) zur Obertragung von 
Slgnalisierungsdaten (CHAS) zu Beglnn eines jeden 5 
Teilrahmens (PFRAME) vom Schrelb-Lese-Gerat 
(SLG) gesendet wird. 

[0030] Hierdurch wird eine glelchzeitige Datenuber- 2. 
tragung und Kommunikation zwischen einem Schreib- 
Lese-Gerat (SLG) und der groBen Anzahl von mobilen io 
Datenspeichern (MDS) erreicht. 
[0031] Wenn eine Optimierung der Datenubertragung 
zwischen dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und einem 
mobilen Datenspeicher (MDS) angestrebt wird, kann 
die Datenrate und die VenA/endung Jedes Zeitschlitzes 
(SLOT) fur Senden oder Empfangen und fur Daten oder 3. 
Befehle innerhalb eines jeden Teilrahmens (PFRAME) 
fur die einzelnen Teilrahmen (PFRAME) und damtt fur 
jeden mobilen Datenspeicher (MDS) unterschiedlich 
eingestellt werden. 

[0032] Somit ermoglicht das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zur Datenubertragung zwischen einem Schreib- 
Lese-Gerat (SLG) und einem mobilen Datenspeicher 
(MDS) durch die vom Schreib-Lese-Gerat (SLG) verge- 
gebene Zeitschlitzstruktur eine zuverlassige Kommuni- 25 
kation mit den mobilen Datenspeichern (MDS). Dabei 4. 
kann die Zeitschlitzstruktur wie bereits beschrieben an 
die jeweitigen Anforderungen der Datenubertragung 
zwischen Schreib-Lese-Gerat (SLG) und den mobilen 
Datenspeichern (MDS) angepaBt werden. 30 



PatentansprUche 

1. Verfahren zur Datenubertragung zwischen minde- 35 
stens einem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und minde- 
stens einem mobilen Datenspeicher (MDS) in ei- 
nem Identifikationssystem mit mindestens einem 
an Objekten angebrachten mobilen Datenspeicher 
(MDS) zur Erfassung von objektbezogenen Zu- 40 
stands- und/oder ProzeBdaten z.B. in einem Ver- 
sand-, Transport- und/oder Fertigungssystem der 
einzelnen Objekte, 

gekennzelchnet durch folgende Verfahrensschrit- 
te: 45 

a) Einteilung der Datenubertragung zwischen 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) und dem mobilen 
Datenspeicher (MDS) in Zeitschlitze (SLOTS), 
wobei zu Beginn mindestens eines Zeitschlit- so 
zes (SLOT) ein Aufweckcode (WUC) vom 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) zum mobilen Da- 
tenspeicher (MDS) gesendet wird und der ver- 
bleibende Teil des Zeitschlitzes (SLOT) zur Da- 
tenubertragung zwischen dem Schrelb-Lese- S5 
Gerat (SLG) und dem mobilen Datenspeicher 
(MDS) venwendet wird, 



b) Zusammenfassung mehrerer Zeitschlitze 
(SLOTS) zu einem Teilrahmen (PFRAME = 
SLOT1 + SLOT2 + ... + SLOTm) und Zusam- 
menfassung mehrerer Teilrahmen (PFRAMEx, 
X = 1 ... n) zu einem Rahmen (FRAME = 
PFRAME1 + PFRAME2 + ... + PFRA-MEn). 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, daB die jeweiligen Teil- 
rahmen (PFRAMEx, X = 1 ... n) einzelnen mobilen 
Datenspeichem (MDS) zur Datenubertragung zwi- 
schen dem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und dem 
mobilen Datenspeicher (MDS) zugeordnet sind 
Oder werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB im ersten Zeit- 
schlitz (SLOT) Slgnalisierungsdaten (CHAS) vom 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) zum mobilen Daten- 
speicher (MDS) zur Bestimmung des nachfolgen- 
den Rahmens (FRAME) und seiner Zeitschlitze 
(SLOTS) hinsichtlich der Datenrichtung (z.B. 
Uplink, Down-link) und des Inhalts (z.B. Daten, Be- 
fehle) Qbertragen werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, daB zur Datenubertra- 
gung mit einer groBen Anzahl von mobilen Daten- 
speichern (MDS) ein Rahmen (FRAME) aus einer 
groBen Anzahl von Teilrahmen (PFRAMEx, x = 1 ... 
n) gebildet wird, wobei die Anzahl der mobilen Da- 
tenspeicher (MDS) die Anzahl der Teilrahmen (PF- 
RAMEx, x= 1 ... n)ubersteigenkann und die Anzahl 
der Rahmen (FRAME) und deren Kennung (Num- 
mer) im Zeitschlitz (SLOT) zur Obertragung von Sl- 
gnalisierungsdaten (CHAS) zu Beginn eines Jeden 
Teilrahmens (PFRAMEx, x = 1 ... n) vom Schreib- 
Lese-Gerat (SLG)gesendet wird. 

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzelchnet, daB zur Optimierung 
der.Datenubertragung zwischen dem Schreib-Le- 
se-Gerat (SLG) und dem mobilen Datenspeicher 
(MDS) die Datenrate und die Verwendung jedes 
Zeitschlitzes (SLOT) (Senden oder Empfangen, 
Daten oder Befehle) innerhalb eines Teilrahmens 
(PFRAME = SLOT1 + SLOT2 + ... + SLOTm) fur 
jeden Teilrahmen (PFRAMEx, x = 1 ... n) und damit 
fur jeden mobilen Datenspeicher (MDS) unter- 
schiedlich einstellbar ist. 

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzelchnet, daB die zwischen dem 
mobilen Datenspeicher (MDS) und dem Schreib- 
Lese-Gerat (SLG) ubertragenen Datenslgnale el- 



P^itAnt nrnvirlAH hv .^itnhniA Minn PI I C - httnVAAnvw ftiinhniR mm 



' 9 

nen nichMinearen Code aufweisen. 



EP1 107163 A1 




7. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, daB bei gleichzeitiger s 
Aussendung von Datensignalen zweier Oder meh- 
rerer verschledener mobller Datenspeicher (MDS) 
zur Belegung eines berertgesteilten und verfugba- 
ren Teilrahmens (PFRAMEx, x = 1 ... n) vom 
Schreib-Lese-Gerat (SLG) eine Kollision festge- io 
stellt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB beim Feststellen 
einer Kollision jedem der mobilen Datenspeicher is 
(MDS) eine Zufallszahl zugeordnet wind, welche 
den Sendezeitpunkt einer nochmallgen Aussen- 
dung eines Datensignals vom jeweiligen mobilen 
Datenspeicher (MDS) zum Schreib-Lese-Gerat 
(SLG) bestimmt. 20 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer vorliegen- 
den Kollision eine bestimmbare Anzahl emeuter 
Sendeversuche zur Ubertragung von Datensigna- 25 
len vom jeweiligen mobilen Datenspeicher (MDS) 
zum Schreib-Lese-Gerat (SLG) vorgenommen 
wird. 



30 
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